The Silver Council

The Silver Council é um grupo de associagdes comerciais, sociedades técnicas,
municipalidades e agéncias governamentais dos EUA cujos membros sao afetados diretamente
por regulamentacdes sobre o uso e processamento da prata. O objetivo do Silver Council é
incentivar a comunicacao entre as comunidades reguladoras e reguladas a fim de apoiar a
pesquisa cientifica e compartilhar as informacdes cientificas, técnicas e econdmicas atuais
sobre a prata de modo que as metas comuns de prevengdo da poluicdo, reciclagem,
conservacao dos recursos hidricos e cumprimento da lei sejam atingidas.

The Silver Council

a/c PIMA

550 Mamaroneck Road, Suite 307
Harrison, NY USA 10528-1612

Telefone: 011-1-914-698-7603
Fax: 011-1-914-698-7609

Website: www.silvercouncil.org

Este documento pode ser reproduzido em sua totalidade sem permissdo para distribuicao
gratuita a laboratérios de processamento fotografico.

Directos reservados pela National Association of Photographic Manufacturers, Inc.
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Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios

Fotograficos

O Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios Fotograficos é um conjunto de
procedimentos operacionais recomendados cujo objetivo é reduzir a quantidade de prata e o
volume total de solugdes descartadas na rede de esgotos.

Limitacoes do Manual do Cédigo de Praticas de Controle para
Laboratdrios Fotograficos

O Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios Fotograficos ndo substitui
regulamentacdes locais existentes. Use este manual somente apos a municipalidade local tiver
incorporado o Cédigo de Praticas de Controle para Empresas Responsaveis por Descargas em
suas regulamentacées. O uso deste manual onde o cédigo nao tenha sido adotado pode fazer
com que o laboratério encontre-se em descumprimento as regulamentacdes locais. Antes de
usar este manual, todos os laboratérios devem consultar o 6rgao governamental local a fim de
determinar os requisitos das regulamentagdes que a eles se aplicam. Para obter mais
informacoes, contate The Silver Council.
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Parte 1

1.0 Introducao

O efluente do processamento fotogréafico é um
subproduto do processamento de filmes e
papéis fotograficos. Apds a recuperacao da
prata, este efluente é geralmente despejado na
rede de esgotos, de onde vai para uma
estacdo de tratamento de esgotos (ETE)

A prata é o componente do filme e papel que
possibilita a formagcao de uma imagem.
Apesar de nao ser um ingrediente de solugoes
fotograficas frescas, durante o processamento
a prata é removida do filme e do papel e
retida nas solucdes. A prata deve ser
recuperada das solucdes ricas em prata antes
que sejam descartadas na rede de esgotos
publica porque:

e aprata é um recurso ndo renovavel,
e algumas cidades/municipios restringem a
quantidade de prata que pode ser

descartada, e

* a prata tem valor econdmic

Uma solucao rica em prata é uma solucao que
contém uma concentracdo de prata suficiente
para permitir que a recuperacdo econémica
possa ser feita no local ou fora do local. As
solucées ricas em prata incluem fixadores,
branqueadores-fixadores, estabilizadores de
sistemas sem lavagem e lavagens de baixo fluxo.

A recuperacao eficaz da prata requer
equipamentos apropriados para o tamanho e as
atividades do laboratério fotogréfico. Ela
também requer a implementagdo de um
programa de protecao preventivo bem
elaborado. Fornecer a vocé estas informagoes
sobre a recuperagdo da prata é o objetivo
principal do Manual do Cédigo de Praticas de
Controle para Laboratérios Fotograficos.

O Manual do Cédigo de Praticas de Controle
para Laboratérios Fotograficos é um conjunto
de procedimentos operacionais
recomendados cujo objetivo é reduzir a
quantidade de prata e o volume total de
solucoes descartadas na rede de esgotos.

O outro elemento do manual é a prevencao da
poluicdo. Além de recuperar a prata de
maneira eficaz, os laboratérios fotograficos
devem se preocupar em minimizar a
quantidade de residuos que criam. As solugoes
descartadas sao literalmente dinheiro jogado
fora. Em casos onde as solugdes nao podem
ser descartadas na rede de esgotos, é
necessario investir capital para o descarte fora
do local. Por este motivo faz sentido
minimizar antes de mais nada o volume de
residuos. A segunda parte deste manual
detalha varias atividades que os laboratérios
fotograficos podem realizar a fim de reduzir a
producao de residuos e economizar dinheiro.

O Manual do Cédigo de Praticas de Controle
para Laboratérios Fotograficos é um manual
recomendado pelo setor. Ele NAO é um
requisito legal. Ele foi redigido por pessoas
Ccomo vocés — pessoas que gerenciam
laboratérios de processamento fotogréfico.

O manual elimina o processo de adivinhagao
a fim de determinar as configuragcoes de
recuperacao de prata e de manutencao
preventiva especificas das quais necessita. Os
termos usados em todo este manual estao
definidos no Glossério de termos (Apéndice A).
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1.1 Regulamentagdo da prata

Os 6rgaos regulamentadores municipais
concentram-se na prata e restringem a
quantidade que pode ser descartada na rede
de esgotos.

a. Limites baseados na concentracao

A maneira tradicional utilizada para restringir a
prata é definir limites numéricos baseados na
concentracao nas normas do sistema de
esgotos municipais. A prata pode ser restrita,
por exemplo, a 5 miligramas por litro (mg/L).*
Isto significa que para cada milhdo de partes
de efluente, nao pode haver mais que cinco
partes de prata.

Tém-se comprovado que limites baseados na
concentracao constituem um método
ineficiente de controlar os laboratérios
fotograficos devido a varios motivos:

1. Nosso setor empenha-se em conservar
agua utilizando processamento sem
lavagem, instalagdes de encanamento
contra-corrente, reciclagem da agua de
lavagem e substancias quimicas de baixo
reabastecimento. A medida que usamos
menos agua, a concentragao de prata no
efluente aumenta. Portanto, limites
baseados na concentracdo na realidade
penalizam quem pratica a conservagao de
agua.

2. As autoridades de tratamento de esgotos
municipais e estaduais idealmente
estabelecem limitagoes de pré-tratamento
realizando estudos do esgoto que chega a
estacao de tratamento e da agua tratada
distribuida pela estagdo de tratamento. Por
intermédio de tais estudos, podem
determinar a presenca e as quantidades de
poluentes e a eficiéncia com que foram
removidos através do processo de
tratamento. O descarte de esgoto tratado
ndo deve afetar a qualidade da agua do

* mg/L is the same measurement as parts per million
(ppm).

corpo de agua receptor. A criacao de limites
de pré-tratamento sem a utilizagdo de
métodos cientificos resultou em restricoes
vastamente incoerentes e muitas vezes
irreais em todo o pais.

3. O ponto de colheita da amostra utilizada
para determinar se um limite esta ou nao
sendo obedecido é determinado pelo
municipio. Ele pode ser a entrada de
inspecdo de esgoto da instalagdo ou um
ponto onde todos os residuos do processo
sao combinados. Isto resulta em variacoes
adicionais de cidade a cidade.

4. A capacidade do nosso setor de recuperar
prata economicamente depende dos
equipamentos disponiveis no mercado. As
restricoes em algumas jurisdicdes sdo tao
rigorosas que é impossivel cumpri-las
utilizando-se as melhores tecnologias
disponiveis que sejam economicamente
viaveis.

Por intermédio do uso deste manual, o setor
de processamento fotografico, junto com o
6rgao regulamentador local, pode
regulamentar cooperativamente as descargas
de prata na rede de esgotos. Este manual
oferece uma abordagem uniforme a
regulamentacio de cidade a cidade. E
impossivel cumprir a maioria das restricdes
existentes considerando-se a tecnologia atual e
a meta do setor de conservar agua. Apesar dos
limites baseados na concentracao serem
amplamente usados pelas cidades em todo o
pais, eles ndo sao a melhor maneira de
regulamentar o setor de processamento
fotografico.

b. Limites baseados no desempenho
Limites baseados no desempenho sao
expressos como uma porcentagem da prata
que deve ser recuperada das solucoes ricas
em prata. Tais limites proporcionam protecao
ambiental ao mesmo tempo em que
consideram a quantidade de solucdes ricas em
prata geradas pelo laboratério fotografico e a
capacidade da melhor tecnologia disponivel
(equipamento) economicamente viavel.
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Os laboratérios fotograficos estao agrupados ambiental, proporcionando ao mesmo tempo
em quatro categorias: incentivos econdémicos aos laboratérios
fotograficos.

e Um laboratério fotogréfico
pequeno produz menos que 10 900/0
litros por dia de solugdes ricas
em prata e nao mais que 4.000
litros por dia de efluentes do processo
completo. Os laboratérios pequenos devem
recuperar a prata com uma eficiéncia
minima de 90%.

e Um laboratério fotografico
médlo produz mais que .1 0 o
litros e menos que 100 litros 95 /O
por dia de solugdes ricas em
prata e nao mais que 40.000
litros por dia de efluentes do processo
completo. Os laboratérios médios devem
recuperar a prata com uma eficiéncia
minima de 95%.

e Um laboratério fotografico
grande produz mais que 100 o
litros por dia de solucdes ricas 99 /0
em prata e mais que 40.000
litros por dia de efluentes do
processo completo. Os laboratérios
grandes devem recuperar a prata com
uma eficiéncia minima de 99%.

e Um usuario industrial significativo (UIS)
despeja mais que
100.000 litros por dia de efluente do
processo completo. Os UISs ndo tém um
nivel percentual de eficiéncia de
recuperacao, pois geralmente tém
autorizacao individual emitida pelo
municipio.

Limites baseados no desempenho sao
realisticos quando se considera a tecnologia
atualmente disponivel aos laboratérios
fotograficos. Limites baseados no desempenho
uniformes em todo o pais proporcionariam
igualdade a todos os laboratérios fotograficos
e permitiriam a auto-regulamentacao do setor.
Limites baseados em desempenho constituem
a melhor maneira de garantir a protecao
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2.0 Determinacao da categoria

A primeira etapa é determinar qual das quatro Uma copia em branco deste formulario esta
categorias melhor descreve o seu laboratério: incluida no Apéndice I.
* pequeno Se o seu laboratério for pequeno, va para a
* médio Secdo 3.0 Laboratérios fotograficos
e grande pequenos.

e usuario industrial significativo (UIS) .
Se o seu laboratério ndo for pequeno, va para

a planilha de trabalho na pagina 7 para
determinar se ele se classifica como médio
ou grande.

Use a planilha de trabalho abaixo para
identificar se o seu laboratério é um
processador fotografico pequeno.

Planilha de trabalho para laboratérios fotograficos pequenos
Responda ao maior niimero possivel de perguntas. Use suas melhores estimativas.

1. Quantos rolos de filme o seu laboratério processa diariamente?
[Dica! Conte todos os filmes, independentemente do tamanho. Use as contagens de rolos da
época do ano com mais movimento. Se fizer novas cépias e ampliagdes ou duas copias das
fotografias, adicione 20%.]

rolos

2. Qual é o volume de efluente rico em prata produzido pelo seu laboratério diariamente?
[Dica! Para obter este niimero, use um dos seguintes métodos:
a) registre o nimero de lotes processados através da unidade de recuperacao de prata;
b) registre o volume combinado de branqueador-fixador, fixador e estabilizador sem lavagem;
c) some o nimero de recipientes de residuos esvaziados diariamente na unidade de recuperacao
de prata; OU
d) use as taxas de reabastecimento de branqueador-fixador, fixador e estabilizador sem lavagem
multiplicadas

pela média de rolos/dia.]

litros

3. Qual é o volume de efluente de processo completo produzido pelo seu laboratério diariamente?
[Dica! Para obter este nimero, use um dos seguintes métodos:
a) registre o volume de substancias quimicas misturadas e da agua de lavagem usada;
b) some o nimero de recipientes de residuos esvaziados diariamente; OU
c) use as taxas de reabastecimento multiplicadas pela média de rolos/dia.]

litros

Seu laboratério fotografico é pequeno se

sua resposta a pergunta 1 for menos que 20 rolos/dia, E sua resposta a
pergunta 2 for menos que 10 litros, E sua resposta a pergunta 3 for menos
que 4.000 litros.

®eee | aboratdrios pequenos devem ir diretamente para a pagina 8 ®*®°®*

Se os nimeros do seu laboratério forem superiores aos valores acima para qualquer uma das
perguntas, seu laboratério nao é pequeno. Use a planilha de trabalho na pagina 7 para determinar se
seu laboratério fotografico é médio, grande ou um usuario industrial significativo.
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Se o seu laboratério nao for pequeno, sua
proxima etapa é determinar se ele se encaixa
na categoria de médio, grande ou usuéario
industrial significativo.

Laboratérios fotograficos médios produzem
mais que 10 litros e menos que 100 litros/dia
de solugdes ricas em prata, e menos que
40.000 litros/dia de efluentes do processo
completo, incluindo a agua de lavagem.

Laboratérios fotograficos grandes produzem
mais que 100 litros/dia de solugoes ricas em
prata e mais que 40.000 litros/dia de efluente
de processo completo, incluindo a agua de
lavagem.

Usudrios industriais significativos (UIS) nao
sdo abordados neste manual. Se o seu
laboratério fotografico classificar-se na
categoria UIS, suas operacdes devem estar em
concordancia com os temos da sua
autorizacao de descarte de efluentes.
Fornecemos nas paginas 6 e 7 um exemplo de
planilha de trabalho para categorizar seu
laboratério de processamento fotografico. Os
calculos estao baseados no volume de
substancias quimicas de reabastecimento e
agua utilizado ao longo de um periodo
especifico de tempo. Leia as instrucdes e
consulte o exemplo.

Uma cépia em branco deste formulario esta
incluida no Apéndice I. Faca cépias do
formulario para usar em seu estabelecimento
e deixe o original no manual.
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Como usar a planilha de trabalho para laboratérios fotograficos médios e grandes

Na data de inicio

1.

Anote os nomes das substancias quimicas que medira nas colunas ao longo to topo da tabela. Dica: Agrupe as
solugdes ricas em prata (fixador, branqueador-fixador e estabilizadores sem lavagem) em uma tabela e as solugdes
com baixa concentragdo de prata numa segunda tabela.

Na linha a, registre a data na qual comega a medir as substancias quimicas.

Inspecione visualmente os tanques de reabastecimento das substancias sendo medidas e registre seus volumes na
linha d.

Faga a leitura do hidrometro e registre o nimero na I>linha s. Se o hidrometro marcar metros ctbicos, multiplique o
consumo por 1000 para converter metros ctbicos a litros. Dica: O dltimo digito deve ser um decimal. (Esta posicao
é estaciondria em alguns medidores). Se vocé nao tiver um hidréometro, basta usar sua conta de agua para
determinar o consumo de agua por um periodo de um més. Se ainda ndo tiver certeza, peca ajuda a companhia de
agua e esgotos que atende seu laboratorio.

Durante o periodo de verificacao

5.

Durante todo o periodo de verificagdo, registre o volume de cada uma das substancias quimicas misturadas usando
da linhaea
linha n. Dica: Anote o volume cada vez que misturar para que nao se esqueca de fazé-lo.

Na data de término

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Anote a data de término na linha b.
Na linha c, registre o nimero de dias nos quais o laboratério processou trabalhos durante tal periodo.

Inspecione visualmente os tanques de reabastecimento das substancias sendo medidas e registre seus volumes na linha
p.

Leia o hidrémetro e registre o nimero na linha t. Se aplicavel, converta metros ctibicos em galdes.

Para determinar o consumo total de agua na linha u, faga o seguinte calculo: linha t menos linha s menos o volume de
dgua para consumo doméstico. Dica: Uma vez que estamos considerando apenas efluentes de processamento, vocé
deve subtrair o volume de agua de utilizagdo doméstica (sanitérios, pias, etc.). Multiplique o nimero de funcionarios
por 80 litros de agua por dia (para cada dia de operagdo). Subtrais este nimero do total do consumo de agua. (ex.: 10
funcionérios x 80 litros x 25 dias [de operagao] = 20.000 litros)

Para determinar a média do consumo de agua, divida a linha u pela linha c. Entre o resultado na linha v.

Adicione da linha e até a linha n (o volume de substancias quimicas utilizadas) e registre o nimero na linha o.
Adicione da linha o até a linha d e subtraia a linha p (o volume total misturado mais o volume no tanque de
reabastecimento no inicio do periodo, menos o volume restante no tanque de reabastecimento no final do periodo).

Registre o resultado na linha q.

Calcule a média de substancias quimicas utilizadas por dia dividindo a linha g pela linha c (o volume de substancias
quimicas utilizadas dividido pelo nimero de dias no periodo). Registre o resultado na linha r.

Totalize todos os nimeros registrados nas colunas na linha r para solugdes ricas em prata. Registre o resultado na linha
w.

Adicione as solugdes com baixa concentragdo de prata mais o consumo de agua (linha v) mais as solugdes ricas em
prata (linha w). (O volume de solugdes com baixa concentragao de prata deve ser acompanhado em uma planilha
separada.)
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Planilha de trabalho para laboratérios fotograficos médios e grandes

O volume de solugdes ricas em prata e com baixa concentragao de prata descartadas na rede de tratamento de esgotos publica pode
ser estimado medindo-se a quantidade de substancias quimicas de reabastecimento e agua usada durante um periodo especifico de
tempo. Use esta tabela junto com as instru¢oes para calcular o volume de residuos. Neste exemplo, acompanhamos somente
solucdes ricas em prata e dgua. Use uma folha separada para solugdes com baixa concentragao de prata.

Exemplo de tabela Nomes das substancias quimicas
Fixador filme | Estabilizador filme |  B/F papel Estab papel

a) Data de inicio (dia/més) 1 de junho 1 de junho 1 de junho 1 de junho
b) Data de término (dia/més) 30 de junho | 30 de junho | 30 dejunho | 30 de junho
c) Dias de trabalho (a - b - nimero de dias fechado) 25 25 25 25
d) Volume do tanque de reabastecimento na data de inicio (em litros) 60 45 65 40
e) Volume da primeira mistura (em litros) 100 100 100 100
f) Volume da segunda mistura 100 100 100 100
g) Volume da terceira mistura 100 100 100 100
h) Volume da quarta mistura 100 100 100
i) Volume da quinta mistura 100 100
j) Volume da sexta mistura 100
k) Volume da sétima mistura
I) Volume da oitava mistura
m) Volume da nona mistura
n) Volume da décima mistura
0) Volume total misturado [e + f + g ... + n] (em litros) 400 500 300 600
p) Volume do tanque de reabastecimento na data de término (em litros) 75 20 10 15
q) Volume das substancias quimicas usadas (d + o) - p 385 525 355 625
r) Volume médio de substancias quimicas descartadas (q + ¢) 15,4 21,0L 14,2 25,0
s) Leitura do hidrometro na data de inicio (em litros) 131765 L |\
t) Leitura do hidrometro na data de término 196345 L \
u)  Consumo de agua (t - s - volume para uso doméstico de 20.000L) | 44580 L \
v) Média de consumo de agua (u + ¢) 1783 \ l /
w) w) Totalize todos os nimeros registrados na linhar, somentehﬁva\ ?5.4 +‘21 .0 +v14,2 +’25.08 =756L
solugdes ricas em prata
x) x) Totalize todos os nimeros registrados na linha q para solugoes com% ConcentrWa,

mais a linha v (média de uso de 4gua) Litros de solugbes com pouca prata + 1783 + 75,6 = total L de efluentes do processo

Laboratérios fotograficos médios produzem mais que 10 litros e menos que 100 litros/dia de solugdes
ricas em prata (/inha w), e B>menos que 40.000 litros/dia de efluentes do processo completo (linha x),
incluindo a agua de lavagem. Se o seu laboratério se encaixar nesta categoria, va para a pagina 12.

Laboratérios fotograficos grandes produzem mais que 100 litros/dia de solucdes ricas em prata (linha w), e

mais que 40.000 litros/dia de efluentes do processo completo (linha x) incluindo a dgua de lavagem. Se
o seu laboratério se encaixar nesta categoria, va para a pagina 18.
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3.0 Laboratorios fotograficos pequenos

Um laboratorio fotografico pequeno
produz menos que 10 litros por dia de
solugées ricas em prata e nao mais que

4.000 litros por dia de efluentes do

processo completo. Os laboratorios
pequenos devem recuperar a prata com

uma eficiéncia minima de 90%.

Esta secdo inclui as seguintes informacoes
para laboratérios fotograficos pequenos:

* opc¢des para cumprir com as
regulamentacdes de recuperacao de prata, e

e configuracdes de equipamentos com
requisitos de teste e registro.

3.1 Opgoes para cumprir com as

regulamentcoes

As seguintes opgoes de recuperagdo de prata
sao recomendadas para recuperar pelo menos
90% da prata de solucdes ricas em prata.

1. unidade eletrolitica, ou

2. um ou dois cartuchos de recuperagao
quimica (CRCs, sua sigla em inglés) com
controle de fluxo especificado pelo
fabricante,* ou

3. unidade eletrolitica seguida por um
cartucho de recuperacao quimica (CRC,
sua sigla em inglés) com controle de fluxo
especificado pelo fabricante, ou

4. manipulacdo fora do local, ou

* Estabelecimentos que geram menos de 2 litros por dia
de solugdes ricas em prata precisam de apenas um
CRC. Devido ao baixo volume, um segundo CRC
oxidaria e sofreria canalizagdo quando o primeiro CRC
exaurisse sua capacidade de extracao de prata, ndo
resultando em ganho algum de recuperacgao de prata.

5. tecnologia alternativa que resulte num
minimo de 90% de recuperagao da prata.

3.2 Configuragdes do equipamento

Nesta secdo para laboratérios pequenos,
abordaremos as configuracdes de
equipamentos de recuperacao de prata tipicos
para cada uma das opcdes de conformidade.
Informacoes detalhadas sao fornecidas nos
apéndices.

Também descreveremos os métodos de teste e
os procedimentos a serem empregados com o
equipamento para verificar se esta
recuperando pelo menos 90% da prata.

Finalmente, forneceremos exemplos de
registros simples de recuperagdo de prata para
serem usados para registrar os resultados dos
testes.

Se o seu laboratério for pequeno, vocé deve
selecionar e usar uma das configuracoes de
equipamento abordadas nesta secao.

Para obter informacdes detalhadas sobre um tipo
especifico de equipamento de recuperagdo, como
funciona e sobre as recomendacdes de manutencao
preventiva, consulte:

Apéndice B Recuperacdo eletrolitica de prata
Apéndice C  Cartuchos de recuperagdo quimica
Apéndice F Manipulagdo fora do local
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a. Unidade eletrolitica

solugéo rica em prata

{
dos processadores %E

Como funciona

Nesta configuracao, a solugdo rica em prata
do laboratério (A) é direcionada a unidade
eletrolitica (B). Quando houver acimulo
suficiente de solugdo rica em prata, a unidade
eletrolitica comeca a remover a prata da
solucdo. Quando o processamento do lote
termina, a solugcdo com a prata removida (C) é
bombeada para fora da unidade eletrolitica
para a rede de esgotos (D).

Métodos de teste
H4& dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentragdo de prata ou outro
método de aproximacgao deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

* uma vez por ano, teste de laboratério de
analises altamente preciso, como absor¢ao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servico externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.

Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios Fotograficos

unidade eletrolitica

solugéo com a prata
__ removida para a
rede de esgotos

©

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuragdo de equipamento:

A solucdo que sai da unidade eletrolitica
(D) deve ser verificada semanalmente com
tiras de teste de estimativa de
concentragdo de prata. (Consulte o
Apéndice H para obter mais informacdes).

A solucdo que entra na unidade eletrolitica
(A) e que sai da unidade eletrolitica (D)
deve ser testada uma vez por ano por um
laboratério de analises. Estes testes sao
usados para verificar o percentual de
eficiéncia do sistema.

Registros dos testes

Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperagao
de prata. Consulte os exemplos abaixo.
Consulte a estacao de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em
arquivo.

Registro de recuperacao de prata Registro de recuperacao de prata (mg/L)
Verificagdo semanal de efluente* Teste anual %
Dat Data |—
ata Eletrolitica Afluente | Efluente |Recuperaciol

7/1/99 A 7/1/98 | 1984 | 186 | 90,6%*
7/8/99 A 7/1/99

7/15/99 A 7/1/00

N N .

N N P N T NN N

* Aprovado (A) = sem cor,
Reprovado (R) = cor

* Para obter o percentual de
recuperagdo, use a seguinte férmula:
100 - (efluente x 100 + afluente).

2/19/2000



10

b. Um ou dois cartuchos de recuperacao quimica (CRCs) com controle de
fluxo especificado pelo fabricante

ponto de ponto de

soluggo rica bomba  gmostragem  amostragem

em prata dos ) @ @ ponto de

processadores = amostragem

®
solugdo com a
COmO funciona tanque de retengao prata removid
. ~ - . cartucho de a para a rede de esgotos
Nesta configuracdo, a solugdo rica em prata do recuperagdo  cartucho de O]
laboratério (A) é direcionada ao tanque de quimica 1 recuperagdo
~ . . K @ quimica

retengdo (B). Em seguida, ela é alimentada (C) a ©
uma taxa predeterminada através dos cartuchos
de recuperacdo quimica (CRCs) instalados em 2. Ao mesmo tempo, a solucio que sai do

série (E - G). Neste diagrama, ha dois CRCs.
Uma vez que a solugdo saia do Gltimo
cartucho da série (H), pelo menos 90% da
prata tera sido recuperada e a solugdo pode ser
descartada na rede de esgotos (). 3.

Gltimo CRC (H) deve ser verificada
semanalmente com tiras de teste de
estimativa de concentracdo de prata.

A solugdo que entra no primeiro CRC (B)
e sai do ultimo CRC (H) deve ser testada
uma vez por ano por um laboratério de
analises. Estes testes sdo usados para
verificar o percentual de eficiéncia do
sistema.

Métodos de teste
Ha dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

® uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentracdo de prata ou outro Registros dos testes

método de aproximagdo deve ser usado para e Todos os resultados dos testes devem ser
indicar se o sistema esta funcionando registrados em um registro de recuperacéo
(passa/falha) e de prata. Consulte os exemplos abaixo.
Consulte a estacdo de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em

e uma vez por ano, teste de laboratério de
analises altamente preciso, como absorcao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao

: arquivo.
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servico externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.
Registro de recuperacio de prata Registro de recuperacao de prata (mg/L)
Procedimentos de teste Verificagdo semanal de efluente* Data Teste anual %
Use os seguintes procedimentos de teste com Datal“cpe w1 | cre#e Afluente  Efluente | recuperagiol
esta configuracio de equipamento: 7ol A A 707 | 1784 | 176 | 901%
7/8/99 A A 7/1/98
1. Asolugao que sai do primeiro CRC (F) 7115199 R A 711199
deve ser verificada semanalmente com + Aprovaddo (4 - sem cor, Reprovad (8 - cor T e e
tiras de teste de estimativa de * Para obter o percentual de recuperagao,
= Quando a verificacdo semanal indicar use a seguinte formula:
concentra(;ao de prata. (Consulte o falha no cartucho, consulte as 100 - (efluente x 100 + afluente).

Apéndice H para obter mais informagoes). recomendagdes do fabricante no
manual do equipamento.
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c. Unidade eletrolitica seguida por um cartucho de recuperacao
quimica (CRC) com controle de fluxo especificado pelo fabricante

ponto de
amostragem

bomba de

alimentagéo
solugéo rica em prata entrada

] ponto de
dos processadores =

amostragem

solugd@o com a prata

unidade eletrolitica removida para a rede

tanque de retengao

Como funciona ® oo doroompenacio Efjgotos

Nesta configuracdo, a solugdo rica em prata q”"mg

do laboratério (A) é direcionada a unidade

eletrolitica (B). Quando houver acimulo

suficiente de solugdo rica em prata, a unidade 1. Asolucao que sai da unidade eletrolitica
eletrolitica comeca a remover a prata da (D) deve ser verificada semanalmente com
solucdo. Quando o processamento do lote tiras de teste de estimativa de

termina, a solugdo com a prata parcialmente concentracdo de prata. (Consulte o
removida é bombeada para fora da unidade Apéndice H para obter mais informacdes).
eletrolitica (C) para o tanque de retencdo. A

partir dai, ela é alimentada (E) a uma taxa 2. Assolucao que sai do CRC (H) deve ser
predeterminada através do cartucho de verificada semanalmente com tiras de teste
recuperacdo quimica (G). Uma vez que a de estimativa de concentracao de prata.
solucao saia do cartucho (H), pelo menos 3. Asolucdo que entra na unidade eletrolitica

90% da prata tera sido recuperada e a solucao

A i do CRC (H) d testad
pode ser descartada na rede de esgotos (1). (A) € que sai do CRC (H) deve ser testada

uma vez por ano por um laboratério de
andlises. Estes testes sdo usados para

Métodos de teste iy A
verificar o percentual de eficiéncia do

Ha dois tipos de métodos de teste que vocé

deve usar: sistema.
Registros dos testes
* uma vez por semana, tira de teste para ¢ Todos os resultados dos testes devem ser
estimar a concentragdo de prata ou outro registrados em um registro de recuperagao
método de aproximagao deve ser usado para de prata. Consulte os exemplos abaixo.
indicar se o sistema esta funcionando Consulte a estacao de tratamento de
(passa/falha) e esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em
* uma vez por ano, teste de laboratério de arquivo.
andlises altamente preciso, como absor¢ao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao : . Registro de recuperagao de prata (mg/L)
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser Registro dé_rec_u'mgao deprata Teste anual %
usado. Use um servico externo para os testes Data Venf'ra@f)%'mnal i Data e Eiluente [Recuperacao
analiticos. Eletrolitica | CRC 778 | 1982 | 186 | 90,6%
7/1/99 A A

7/1/99
Procedimentos de teste e A A oo
Use os seguintes procedimentos de teste com LA R R SR S
esta configuragéo de eqUipamento: MRS * Para obter o percentual de recuperagio,

* Aprovado (A) = sem cor,

Reprovado (R) = cor use a seguinte formula:

100 - (efluente x 100 =+ afluente).
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d. Manipulacao fora do local

cilindro de

armazenagem transporte para fora
do local para
recuperagéo da prata
Como funciona e Providencie recipientes secundarios para
Nesta configuracdo, a solucao excedente rica os tanques de armazenagem caso seja
em prata do laboratério é armazenada em um exigido em sua jurisdicao.
cilindro (A) até ser recolhida por uma
transportadora licenciada para recuperacao de e Cumpra com todas as regulamentagoes
prata, tratamento e/ou descarte fora do local sobre residuos perigosos e transporte
(B). aplicaveis.
Requisitos de teste e Mantenha registros dos volumes e tipos de
Nao ha requisitos de teste no Cédigo de solug()es transferidas para fora do
Praticas de Controle para verificar a eficiéncia estabelecimento. Consulte o exemplo de
de recuperagdo de prata. Todavia, 6rgaos registro abaixo.
estaduais regulamentadores da manipulagao
de residuos podem exigir que testes sejam e Mantenha os registros por pelo menos trés
realizados a fim de classificar os residuos. anos. Disponibilize os registros para
. L inspecdo pelas autoridades de tratamento
Requisitos adicionais de esgotos.

Laboratérios fotograficos que usam
manipulagado fora do local devem cumprir
com 0s seguintes requisitos:

e Enviar uma notificacao as autoridades de Registro quimico foral do local
tratamento de esgotos locais (por ex.: Data | Volume | Tipo de Nidmero
estacdo de tratamento de esgotos) de que (litros) solugao controle
o laboratério esta usando um sistema de 2/6/99 165 ricaem prata | MI 3084201
recuperacao de prata fora do local. A 3/5/99 165 rica em prata | MI 3084202
estacdo de tratamento de esgotos pode 4/2/99 210 fica em prata | MI 3084203
exigir informagdes mais especificas a 5/7/99 180 rica em prata | MI 3084204
respeito da empresa transportadora e da 6/4/99 210 rica em prata | Ml 3084205
empresa processadora. i

e Armazene as solugdes ricas em prata em
um cilindro que seja compativel com
solucdes para processamento fotografico.
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4.0 Laboratorios fotograficos médios

Um laboratorio fotografico médio
produz mais que 10 litros e menos que
100 litros por dia de solucées ricas em
prata e nao mais que 40.000 litros por
dia de efluentes do processo completo.

Os laboratérios médios devem
recuperar a prata com uma eficiéncia
minima de 95 %.

Esta secdo inclui as seguintes informacoes
para laboratérios fotograficos médios:

* opgdes para cumprir com as
regulamentacdes de recuperacao de prata, e

e configuracdes de equipamentos com
requisitos de teste e registro.

As seguintes opgoes de recuperagao de prata

sao recomendadas para recuperar pelo menos

95% da prata de solugdes ricas em prata.

4.1 Opgoes para cumprir com as

regulamentacdes

1. unidade eletrolitica seguida por um
cartucho de recuperacao quimica (CRC,
sua sigla em inglés) com controle de fluxo
especificado pelo fabricante, ou

2. dois ou mais CRCs com controle de fluxo
especificado pelo fabricante, ou

3. unidade de precipitacdo, ou
4. unidade de evaporagao ou destilacao, ou
5. manipulagéo fora do local, ou

6. tecnologia alternativa que resulte num
minimo de 95% de recuperacao da prata.
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4.2 Configuragdes do equipamento

Nesta secdo para laboratérios médios,
abordaremos as configuragoes de
equipamentos de recuperacao de prata tipicos
para cada uma das op¢des de conformidade.
Informacoes detalhadas sdo fornecidas nos
apéndices.

Também descreveremos os métodos de teste e
os procedimentos a serem empregados com o
equipamento para verificar se esta
recuperando pelo menos 95 da prata.

Finalmente, forneceremos exemplos de
registros simples de recuperacdo de prata para
serem usados para registrar os resultados dos
testes.

Se o seu laboratério for médio, vocé deve
selecionar e usar uma das configuracoes de
equipamento abordadas nesta se¢ao.

Para obter informacoes detalhadas sobre um
tipo especifico de equipamento de
recuperacdo, como funciona e sobre as
recomendacdes de manutencao preventiva,
consulte:

Apéndice B Recuperacao eletrolitica de prata
Apéndice C  Cartuchos de recuperagdo quimica
Apéndice D Precipitagao

Apéndice E  Evaporacdo e destilagao
Apéndice F Manipulacao fora do local
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a. Unidade eletrolitica seguida por um cartucho de recuperacao
quimica (CRC) com controle de fluxo especificado pelo fabricante

ponto de
amostragem

bomba de
alimentagdo  gntrada
ponto de

solugao rica em prata
L amostragem

dos processadores =

® /@
(T \\
solugéo com a prata
. unidade eletrolitica tanque de retengéo removida para a rede
d t
Como funCIona @ cartucho de recuperagéo ¢ EBQO o
Nesta configuracao, a solugdo rica em prata quumg

do laboratério (A) é direcionada a unidade
eletrolitica (B). Quando houver acimulo
suficiente de solugdo rica em prata, a unidade 1
eletrolitica comeca a remover a prata da )
solugdo. Quando o processamento do lote
termina, a solugcdo com a prata parcialmente
removida é bombeada para fora da unidade
eletrolitica (C) para o tanque de retencdo. A

A solucdo que sai da unidade eletrolitica
(D) deve ser verificada semanalmente com
tiras de teste de estimativa de
concentracdo de prata. (Consulte o
Apéndice H para obter mais informacdes).

partir dai, ela é alimentada (E) a uma taxa 2. Asolugio que sai do CRC (H) deve ser

predeterminada através do cartucho de verificada semanalmente com tiras de teste

recuperagdo quimica (G). Uma vez que a de estimativa de concentracdo de prata.

solucdo saia do cartucho (H), pelo menos

95% da prata tera sido recuperada e a solucao 3. Asolucdo que entra na unidade eletrolitica

pode ser descartada na rede de esgotos (1). (A) e que sai do CRC (H) deve ser testada

semestralmente por um laboratério de

Métodos de teste analises. Estes testes sdo usados para

Ha& dois tipos de métodos de teste que vocé verificar o percentual de eficiéncia do

deve usar: sistema.

e uma vez por semana, tira de teste para Registros dos testes

estimar a Concentragéo de prata ou outro e Todos os resultados dos testes devem ser

método de aproximacao deve ser usado para registrados em um registro de recuperacao

indicar se o sistema esta funcionando de prata. Consulte os exemplos abaixo.

(passa/falha) e Consulte a estagao de tratamento de

esgotos para informar-se sobre quanto

e semestralmente, teste de laboratério de tempo deve manter os registros em

andlises altamente preciso, como absor¢ao arquivo.

atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao

atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser Registro de recuperacao de prata Registro de recaperagao de prata (mg)

usado. Use um servigo externo para os testes Verificagao semanal de efluente* Teste semestral | o,

anall'ticos. Data Eletrolitica | CRC Data Afluente |Efluente |Recuperagio
71199 A A 7/5/98 | 1984 | 98 | 95,1%*

Procedimentos de teste

. . 7/8/99 A A 1/5/99
Use os segumtes procedlmentos de teste com 1590 A
. ~ . R 7/1/99
esta conflguragao de eqmpamento:
B RPN R R P S
* Aprovado (A) = sem cor, * Para obter o percentual de recuperagio,
Reprovado (R) = cor use a seguinte formula:

100 - (efluente x 100 + afluente).
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b. Dois ou mais cartuchos de recuperacao quimica (CRCs) com controle de

fluxo especificado pelo fabricante

solugao rica
em prata dos

processadores *

®

Como funciona

Nesta configuragado, a solugdo rica em prata do
laboratério (A) é direcionada ao tanque de
retencdo (B). Em seguida, ela é alimentada (C) a
uma taxa predeterminada através dos cartuchos
de recuperacao quimica (CRCs) instalados em
série (E - G). Neste diagrama, ha dois CRCs.
Uma vez que a solugdo saia do ultimo cartucho
da série (H), pelo menos 95% da prata tera sido
recuperada e a solucdo pode ser descartada na
rede de esgotos ().

Métodos de teste
H& dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentracdo de prata ou outro
método de aproximagao deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

¢ semestralmente, teste de laboratério de
andlises altamente preciso, como absorcao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servigo externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuragao de equipamento:

1. Asolugdo que sai do primeiro CRC (F)
deve ser verificada semanalmente com
tiras de teste de estimativa de
concentracdo de prata. (Consulte o
Apéndice H para obter mais informacdes).
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2. Ao mesmo tempo, a solucdo que sai do
segundo CRC (H) deve ser verificada
semanalmente com tiras de teste de
estimativa de concentracdo de prata.

3. A solugdo que entra no primeiro CRC (B) e
que sai do segundo CRC (H) deve ser
testada semestralmente por um laboratério
de andlises. Estes testes sdo usados para
verificar o percentual de eficiéncia do
sistema.

Registros dos testes

e Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperagao
de prata. Consulte o exemplo abaixo.
Consulte a estacao de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em
arquivo.

Registro de recuperacao de prata Registro de recuperacao de prata (mg/L)
Verificagao semanal de efluente* Data Teste semestral | o/
Data CRC #1 CRC #2 Afluente | Efluente |recuperagio
7/1/99 A A 7597 | 1784 | 89 | 95,1%*
7/6/99 A A 1/5/98
7/15/99 R A 7/5/99
— - N S~ A

* Aprovado (A) = sem cor, Reprovado (R) = cor
*Para obter o percentual de recuperagio,
use a seguinte formula:

Quando a verificacdo semanal indicar
100 - (efluente x 100 + afluente).

falha no cartucho, consulte as
recomendacdes do fabricante no
manual do equipamento.
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c. Unidade de precipitacao

Como funciona

Nesta configuracdo, a solucao rica em prata
do laboratério (A) é direcionada a um tanque
de coleta dentro da unidade de precipitagao
(B). Em seguida, a solugao é bombeada do
tanque de coleta através de uma serpentina,
onde é misturada com uma agente de
precipitagdo. S6lidos ricos em prata sdo
formados e coletados como uma pasta em um
filtro dentro da unidade e enviados para fora
do estabelecimento para a recuperacdo da
prata. A solugcdo que sai da unidade de
precipitacao (C) pode ser despejada na rede
de esgotos porque pelo menos 95% da prata
foi recuperada.

Métodos de teste
Ha dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentracdo de prata ou outro
método de aproximacao deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

¢ semestralmente, teste de laboratério de
analises altamente preciso, como absorcao
atdmica (AA) ou espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servico externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuragdo de equipamento:

1. Asolugdo que sai da unidade de
precipitacao (C) deve ser verificada
semanalmente com tiras de teste de
estimativa de concentracdo de prata.
(Consulte o Apéndice H para obter mais
informacoes).
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solug&o rica em prata
dos processadores

2.

ponto de amostragem -
solugd@o com a prata removida
para a rede de esgotos

unidade de
precipitagéo

A solucdo que entra na unidade de
precipitagdo (A) e que sai da unidade de
precipitacao (C) deve ser testada
semestralmente por um laboratério de
analises. Estes testes sdo usados para
verificar o percentual de eficiéncia do
sistema.

Registros dos testes

Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperagao
de prata. Consulte os exemplos abaixo.
Consulte a estacao de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em
arquivo.

Reg'Strod(:ep::‘t::pemgao Registro de recuperacao de prata (mg/L)
Verificagdo sem- Teste semestral o,
Data anal de efluente* Data - ?
Afluente | Efluente |Recuperagdo
7/1/99 A
7/5/98 | 1984 98 95,1%*
7/8/99 A
1/5/99
7/15/99 A
7/5/00
e L S
v - Aoy I A

* Aprovado (A) = sem cor
Reprovado (R) = cor

N

*Para obter o percentual de
recuperagdo, use a seguinte formula:
100 - (efluente x 100 + afluente).
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d. Unidade de evaporacao ou destilacao

Como funciona

A evaporacdo e a destilacdo podem ser
utilizadas em conjunto com a manipulagao
fora do local. Os dois processos concentram e
reduzem o volume de solucdo a ser enviado
para fora do local, reduzindo assim os custos
de transporte e tratamento de residuos.

Nesta configuracdo, a solugao rica em prata
do laboratério (A) é direcionada a unidade
evaporagao ou destilacdo (B). Na evaporacao,
o liquido é evaporado deixando uma pasta
semifluida rica em prata que é recolhida na
unidade e por fim enviada para tratamento
fora do local (C).

Na destilacdo, a solucao é aquecida até atingir
o ponto de ebulicao. Os vapores sao entao
capturados e esfriados, resultando em um
destilado composto essencialmente de agua.
Uma vez que pelo menos 95% da prata foi
recuperada, o destilado pode ser descartado na
rede de esgotos (D) ou usado para misturar
substancias quimicas secundarias. A pasta
semifluida rica em prata remanescente é
recolhida na unidade e por fim enviada para
fora do local para tratamento (C).

Métodos de teste
Ha& dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentragcdo de prata ou outro
método de aproximagdo deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

¢ semestralmente, teste de laboratério de
analises altamente preciso, como absor¢ao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servico externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.
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pasta semifluida transportada

—— para fora do local
para recuperagao da prata

R —

—,
u ponto de amostragem - destilado
para a rede de esgotos

(apenas destilagao)

unidade de
evaporagao /
destilagéo

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuracdo de equipamento:

1.

A solucdo que sai da unidade de destilacao
(D) deve ser verificada semanalmente com

tiras de teste de estimativa de concentracao
de prata.

A solugdo que entra na unidade de
destilacdo (A) e que sai da unidade de
destilacao (D) deve ser testada
semestralmente por um laboratério de
andlises. Estes testes sao usados para
verificar o percentual de eficiéncia do
sistema.

Se o sistema nao produzir nenhum efluente para
ser descartado na rede de esgotos, ndo é
necessario realizar nenhum teste para o Cédigo
de Praticas de Controle.

Registros dos testes

Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperagao
de prata. Consulte os exemplos abaixo.
Consulte a estacao de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em arquivo.

Registro de recuperacdo de prata (mg/L)

Registro de recuperacao de prata

Teste semestral %
Data

Verificagao semanal
€erificacao semana Afluente | Efluente |recuperacio

Data de efluente*
7/1/99 A 7/5/98 | 1984 98 95,1%"
7/8/99 A 1/5/99

7/15/99 A 7/5/00

* Aprovado (A) = sem cor
Reprovado (R) = cor

4 N
S~ TS T e

* Para obter o percentual de
recuperagao, use a seguinte féormula:
100 - (efluente x 100 + afluente).
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e. Manipulacao fora do local

0

cilindro de
armazenagem

®

Como funciona

Nesta configuracao, a solucao excedente rica
em prata do laboratério é armazenada em um
cilindro (A) até ser recolhida por uma
transportadora licenciada para recuperagao de
prata, tratamento e/ou descarte fora do local (B).

Requisitos de teste

Nao ha requisitos de teste no Cédigo de
Praticas de Controle para verificar a eficiéncia
de recuperagdo de prata. Todavia, 6rgaos
estaduais regulamentadores da manipulacao
de residuos podem exigir que testes sejam
realizados a fim de classificar os residuos.

Requisitos adicionais

Laboratérios fotograficos que usam
manipulagado fora do local devem cumprir
com 0s seguintes requisitos:

e Enviar uma notificacao as autoridades de
tratamento de esgotos locais (por ex.:
estacdo de tratamento de esgotos) de que
o laboratério estd usando um sistema de
recuperacao de prata fora do local. A
estacdo de tratamento de esgotos pode
exigir informagdes mais especificas a
respeito da empresa transportadora e da
empresa processadora.

e Armazene as solugdes ricas em prata em
um cilindro que seja compativel com
solugdes para processamento fotografico.
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transporte para fora
do local para
recuperagdo da prata

e Providencie recipientes secundarios para
os tanques de armazenagem caso seja
exigido em sua jurisdicao.

e Cumpra com todas as regulamentacoes
sobre residuos perigosos e transporte
aplicaveis.

* Mantenha registros dos volumes e tipos de
solucdes transferidas para fora do
estabelecimento. Consulte o exemplo de
registro abaixo.

* Mantenha os registros por pelo menos trés
anos. Disponibilize os registros para
inspecao pelas autoridades de tratamento
de esgotos.

Registro quimico foral do local
Data Vglume Tipo de Namero
(litros) solucao controle
2/6/99 165 rica em prata | Ml 3084201
3/5/99 165 rica em prata | MI 3084202
4/2/99 210 rica em prata | Ml 3084203
5/7/99 180 rica em prata | Ml 3084204
6/4/99 210 rica em prata | Ml 3084205
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5.0 Laboratorios fotograficos grandes

. o +. ipulacao fora do local,
Um laboratorio fotografico grande maniptiiacao fora do focal, ot

produz mais que 100 litros por dia de
solucdes ricas em prata e mais que
40.000 litros por dia de efluentes do
processo completo. Os laboratérios
grandes devem recuperar a prata com
uma eficiéncia minima de 99 %.

5. tecnologia alternativa que resulte num
minimo de 99% de recuperacao da
prata (ex.: troca de fons — consulte o
Apéndice Q).

5.2 Configurages do equipamento

Esta secdo inclui as seguintes informacdes Nesta secao para laboratérios grandes,
para laboratérios fotogréaficos grandes: abordaremos as configuragdes de

equipamentos de recuperagdo de prata
e opcdes para cumprir com as tipicos para cada uma das opgoes de

conformidade. Informagdes detalhadas

regulamentacdes de recuperacao de prata, N . N
sdo fornecidas nos apéndices.

e
Também descreveremos os métodos de
teste e os procedimentos a serem
requisitos de teste e I‘egiStI‘O. empregados com O equipamento para
verificar se esta recuperando pelo menos

5.1 Opgoes para cumprir com as 99 da prata.

e configuragdes de equipamentos com

regulamentagoes

Finalmente, forneceremos exemplos de
registros simples de recuperagdo de prata

As seguintes opcoes de recuperagdo de para serem usados para registrar os

prata sdo recomendadas para recuperar resultados dos testes.

pelo menos 99% da prata de solugdes . y
Para obter informacoes detalhadas sobre um

ricas em prata. tipo especifico de equipamento de
recuperagao, como funciona e sobre as
1. unidade eletrolitica seguida por um ou recomendacdes de manutencio preventiva,
mais cartuchos de recuperacao consulte:
quimica (CRCs, sua sigla em inglés)
com controle de fluxo especificado Apéndice B Recuperacao eletrolitica de prata

Apéndice C  Cartuchos de recuperagdo quimica

Apéndice D Precipitagdao

2. unidade eletrolitica seguida por Apéndice B Evaporagao e destilagao
precipitacdo, ou Apénd!ce F Manipulacao fora do local

Apéndice G Troca de ions

pelo fabricante, ou

3. unidade de evaporacao ou destilacao,
ou
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a. Unidade eletrolitica seguida por um ou mais cartuchos de recuperacao
quimica (CRCs) com controle de fluxo especificado pelo fabricante

solugéo
rica em prata ~
dos processadores ©

unidade
eletrolitica

Como funciona

Nesta configuragdo, a solucdo rica em prata
do laboratério (A) é direcionada a unidade
eletrolitica (B). Quando houver aciimulo
suficiente de solucdo rica em prata, a unidade
eletrolitica comeca a remover a prata da
solugcdo. Quando o processamento do lote
termina, a solucdo com a prata parcialmente
removida é bombeada para fora da unidade
eletrolitica (C) para o tanque de retencao. A
partir dai, ela é alimentada (E) a uma taxa
predeterminada através dos CRCs (G, J). Uma
vez que a solugdo saia do Gltimo cartucho (1),
pelo menos 99% da prata tera sido
recuperada e a solugdo pode ser descartada
na rede de esgotos (K).

Métodos de teste
Ha dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentracdo de prata ou outro
método de aproximacgdo deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

¢ trimestralmente, teste de laboratorio de
andlises altamente preciso, como absor¢ao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao
atomica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servigo externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuracdo de equipamento:

tanque de retengdo

ponto de

bombade entrada  (F) amostragem , r?\ir:tfac;ee .

solugdo com a prata
removida para a
rede de esgotos
cartucho de recuperagéo

quimica 1 cartycho de recuperagéo

quimica 2

O]

1. Asolugdo que sai da unidade eletrolitica
(D) deve ser verificada semanalmente com
tiras de teste de estimativa de concentracao
de prata. (Consulte o Apéndice H para
obter mais informacoes).

2. A solucdo que sai do primeiro (H) e do
Gltimo CRC ()) deve ser verificada
semanalmente com tiras de teste de
estimativa de concentracdo de prata.

3. Asolucdo que entra na unidade eletrolitica
(A) e que sai do ultimo CRC ()) deve ser
testada trimestralmente por um laboratério
de andlises. Estes testes sdo usados para
verificar o percentual de eficiéncia do
sistema.

Registros dos testes

e Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperacgao
de prata. Consulte o exemplo abaixo.
Consulte a estacdo de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em arquivo.

Registro de recuperacao de prata Registro de recuperacio de prata (mg/L)
Verificagcdo semanal de efluente* Teste trimestral %
Data °
Date Eletrolitica |CRC 1 |CRC 2 Afluente | Efluente |Recuperagao|
7/1/99 A A A 7/5/99 | 1876 17 99,1%*
7/8/99 A A A 10/5/99 | 2016 18 99,1%
7/15/99 A R A 1/5/00
e A A N
Ny Lol o~ o e AN

* Aprovado (A) = sem cor, Reprovado (R) = cor * Para obter o percentual de
recuperagdo, use a seguinte formula:
100 - (efluente x 100 + afluente).
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b. Unidade eletrolitica seguida
por precipitacao

Como funciona

Nesta configuracao, a solugdo rica em prata
do laboratério (A) é direcionada a unidade
eletrolitica (B), onde uma quantidade
significativa de prata é recuperada. A partir
dai, ela é bombeada para um tanque de
retencao (C). Quando um volume suficiente
tiver sido coletado para um lote, a solucao é
bombeada para o tanque de precipitacao (D),
onde os sélidos ricos em prata sdo
precipitados e bombeados para fora em um
saco filtrante (E) para coleta. O liquido
remanescente pode ser descartado na rede de
esgotos (F) porque pelo menos 99% da prata
foi removida.

Métodos de teste
Ha dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para
estimar a concentragdo de prata ou outro
método de aproximagao deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

¢ trimestralmente, teste de laboratério de
andlises altamente preciso, como absorcao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servigo externo para os testes
analiticos. Consulte o Apéndice H para obter
informacoes detalhadas sobre os testes.

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuracao de equipamento:

Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios Fotograficos

unidade

tanque de retengao

eletrolitica Q
© : D s
solidos
ricos em prata
ponto de amostragem - @

solugéo com a prata
removida para
a rede de esgotos
1. Asolucdo que sai da unidade eletrolitica

(C) deve ser verificada semanalmente com
tiras de teste de estimativa de
concentracdo de prata. (Consulte o
Apéndice H para obter mais informacdes).

2. Asolucgdo que sai do tanque de
precipitacao (F) deve ser verificada
semanalmente com tiras de teste de
estimativa de concentracdo de prata.

3. Asolucdo que entra na unidade eletrolitica
(A) e que sai do tanque de precipitacdo (F)
deve ser testada trimestralmente por um
laboratério de analises. Estes testes sdao
usados para verificar o percentual de
eficiéncia do sistema.

Registros dos testes

e Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperacgao
de prata. Consulte os exemplos abaixo.
Consulte a estagdo de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em arquivo.

Registro de recuperacao de prata Registro de recuperacao de prata (mg/L)
Verificagdo semanal de efluente* Teste trimestral o,
Data Data °
Eletrolitica |Precipitagdo Afluente | Efluente |Recuperacio
7/1/99 A A 7/5/99 | 1876 | 17 | 99,1%*
7/8/99 A A 10/5/99 | 2016 18 99,1%
7/15/99 A A 1/5/00
T T Nl N N
* Aprovado (A) = sem cor, Reprovado (R) = cor R IRAN

* Para obter o percentual de
recuperagdo, use a seguinte formula:
100 - (efluente x 100 + afluente).
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c. Unidade de evaporacao ou destilacao

Como funciona

A evaporacdo e a destilagdo podem ser
utilizadas em conjunto com a manipulagao
fora do local. Os dois processos concentram e
reduzem o volume de solucao a ser enviado
para fora do local, reduzindo assim os custos
de transporte e tratamento de residuos.

Nesta configuracdo, a solucdo rica em prata
do laboratério (A) é direcionada a unidade
evaporacgao ou destilacao (B). Na evaporacao,
o liquido é evaporado deixando uma pasta
semifluida rica em prata que é recolhida na
unidade e por fim enviada para tratamento
fora do local (C).

Na destilacdo, a solucdo é aquecida até
atingir o ponto de ebulicdo. Os vapores sao
entdo capturados e esfriados, resultando em
um destilado composto essencialmente de
agua. Uma vez que pelo menos 99% da prata
foi recuperada, o destilado pode ser
descartado na rede de esgotos (D) ou usado
para misturar substancias quimicas
secundarias. A pasta semifluida rica em prata
remanescente é recolhida na unidade e por
fim enviada para fora do local para tratamento
Q).

Métodos de teste
Ha dois tipos de métodos de teste que vocé
deve usar:

* uma vez por semana, tira de teste para

estimar a concentracdo de prata ou outro
método de aproximagdo deve ser usado para
indicar se o sistema esta funcionando
(passa/falha) e

¢ trimestralmente, teste de laboratério de

analises altamente preciso, como absor¢ao
atdbmica (AA) ou espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado (ICP) deve ser
usado. Use um servigo externo para os testes
analiticos.

Procedimentos de teste
Use os seguintes procedimentos de teste com
esta configuragao de equipamento:
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pasta semifluida transportada
——— para fora do local

solugéo rica em prata E para recuperagéo da prata
dos processadores > ©
U ponto de amostragem - destilado
para a rede de esgotos
(apenas destilagéo)
unidade de
evaporagéo /
destilag@o
1. Asolucdo que sai da unidade de destilacao

(D) deve ser verificada semanalmente com
tiras de teste de estimativa de
concentracdo de prata.

A solugao que entra na unidade de
destilagdo (A) e que sai da unidade de
destilacao (D) deve ser testada
trimestralmente por um laboratério de
andlises. Estes testes sao usados para
verificar o percentual de eficiéncia do
sistema.

Se o sistema ndo produzir nenhum efluente para
ser descartado na rede de esgotos, ndo é
necessario realizar nenhum teste para o Cédigo
de Préticas de Controle.

Registros dos testes

e Todos os resultados dos testes devem ser
registrados em um registro de recuperacgao
de prata. Consulte os exemplos abaixo.
Consulte a estacao de tratamento de
esgotos para informar-se sobre quanto
tempo deve manter os registros em
arquivo.

Registro de recuperacao de prata Registro de recuperagio de prata (mg/L)

Verificagcdo semanal Teste trimestral %

Data
Data de efluente* Afluente | Efluente |recuperagdo
7/1/99 -
n 7/5/99 | 1876 17 99,1%
7/8/99
10/5/99 | 2016 18 99,1%

7/15/99 A

1/5/99

N

e,

* Aprovado (A) = sem cor
Reprovado (R) = cor

~

S

e

* Para obter o percentual de
recuperagdo, use a seguinte férmula:
100 - (efluente x 100 = afluente).

A
N

2/19/2000



23

d. Manipulacao fora do local

cilindro de
armazenagem transporte para fora
do local para
recuperagéo da prata
Como funciona solucdes para processamento fotografico.
Nesta configuracdo, a solucdo excedente rica
em prata do laboratério é armazenada em um * Providencie recipientes secundarios para
cilindro (A) até ser recolhida por uma os tanques de armazenagem caso seja
transportadora licenciada para recuperagao de exigido em sua jurisdicao.
prata, tratamento e/ou descarte fora do local
(B). e Cumpra com todas as regulamentagoes
sobre residuos perigosos e transporte

Requisitos de teste aplicaveis.
Nao ha requisitos de teste no Cédigo de
Préticas de Controle para verificar a eficiéncia * Mantenha registros dos volumes e tipos de
de recuperagao de prata. Todavia, 6rgaos solucdes transferidas para fora do
estaduais regulamentadores da manipulagao estabelecimento. Consulte o exemplo de
de residuos podem exigir que testes sejam registro abaixo.

realizados a fim de classificar os residuos.
* Mantenha os registros por pelo menos trés

Requisitos adicionais anos. Disponibilize os registros para
Laboratérios fotograficos que usam inspecdo pelas autoridades de tratamento
manipulacao fora do local devem cumprir de esgotos.

com 0s seguintes requisitos:

e Enviar uma notificacdo as autoridades de Registro quimico foral do local
tratamento de esgotos locais (por ex.: Data | Volume | Tipo de Namero
estacdo de tratamento de esgotos) de que (litros) solugdo controle
o laboratério estd usando um sistema de 2/6/99 165 rica em prata | MI 3084201
recuperagao de prata fora do local. A 3/5/99 165 rica em prata | MI 3084202
estacdo de tratamento de esgotos pode 4/2/99 210 ficaem prata | MI 3084203
exigir informagdes mais especificas a 5/7/99 180 rica em prata | MI 3084204
respeito da empresa transportadora e da 6/4/99 210 rica em prata | MI 3084205
empresa processadora. B = R

e Armazene as solucdes ricas em prata em
um cilindro que seja compativel com
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Parte 2

1.0 Prevencao da poluicao

A industria fotografica ha muito pratica a
reducdo da producao de residuos, quer seja por
meio do uso de solugdes de processamento
fotografico com taxas de reabastecimento
reduzidas ou reciclando cameras que podem
ser usadas somente uma vez. Empregar boas
praticas de controle de residuos tem dois
beneficios: podemos reduzir o impacto que
nossa atividade exerce no meio ambiente e
podemos economizar dinheiro por meio da
menor utilizacdo de materiais e mao-de-obra.

No jargao de hoje em dia, o controle de
residuos é denominado prevencao da
poluigcdo. A prevencao da poluicao, ou P2
como também é conhecida, é o nome dado as
boas praticas de gerenciamento, bem como as
modificagdes em equipamentos e substancias
quimicas que resultam na reducao ou
eliminacao dos residuos.

A maioria dos laboratérios fotograficos ja
empregam algumas praticas de prevencao da
poluicdo. Nesta secao do Manual do Cédigo
de Préticas de Controle para Laboratérios
Fotogréficos, forneceremos um método para
que examine toda a sua instalacdo, identifique
opgoes para a prevencao da poluicao,
implemente um plano de P2 e dé continuidade
ao éxito do plano.

Planejamento para a prevencao da poluicao

/
7
/I\

Crieuma 1 N
equipe Analise suas
N~ opgdes |
s ’
Y
Acompanhe os Desenvolva um
resultados plano de P2
\ 2 |

Implemente o~ |

| plano ~—\

O diagrama a esquerda mostra as cinco etapas
do planejamento P2:

1. Crie uma equipe composta por pessoal e
gerentes interessados e capazes a fim de
desenvolver e supervisionar um sistema de
prevencao da poluicdo no seu
estabelecimento.

2. Analise suas op¢oes examinando suas
praticas atuais em vista de medidas
alternativas ou adicionais que podem reduzir
ou eliminar a producao de residuos.

3. Desenvolva um plano de P2 decidindo
quais opgdes vocé adotara, o cronograma
para adoté-las e quem sera responsavel por
supervisionar a implementacao e a
manutencgdo das opgoes.

4. Implemente o plano fornecendo ao
pessoal treinamento e recursos relacionados a
prevencao da poluigao.

5. Acompanhe os resultados mantendo
registros onde sdo (teis e realizando auditoria
periddica ou inspecionando seu laboratério
fotografico quanto a prevencao da poluicao.

Nem todas as atividades de prevencao da
poluicdo abordadas nesta secdo farao sentido
para o seu estabelecimento. Embora as
solugdes de processamento fotografico com
baixas taxas de reabastecimento reduzam a
quantidade de efluentes despejados na rede
de esgotos publica, por exemplo, alguns
laboratérios ndo tém um volume de
processamento de rolos alto o suficiente para
justificar o uso dessas solucoes. Este é apenas
um exemplo do por qué é tao importante que
vocé realize uma analise completa do seu
estabelecimento e examine suas opgoes antes
de comecar a desenvolver um plano de P2.
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Nas proximas paginas desta secdo,
fornecemos informagdes especificas sobre P2
e listas de verificacao para que avalie seu
desempenho.

1.1 Crie uma equipe

O compromisso por parte da geréncia e dos
funcionarios constitui um elemento essencial
de um plano de prevencao da poluicao bem-
sucedido.

A geréncia demonstra seu apoio ao:

1) desenvolver, implementar e manter uma
politica de P2,

2) constituir uma equipe de P2, e

3) alocar tempo e recursos suficientes para
atividades de P2.

Os funcionarios demonstram seu apoio ao
trabalhar com a geréncia a fim de garantir
que a prevencao da poluicao seja uma
prioridade no laboratério fotografico.

a. Atividades da geréncia

Nao ha substituto para a boa lideranca na
prevencdo da poluigdo. A geréncia tem um
papel vital a desempenhar.

Uma politica de prevencao da poluicao

Uma politica de prevencao da polui¢do é uma
declaracao simples e clara de que a reducgao e
a eliminagdo dos residuos sdao metas da sua
empresa. A politica pode ser desenvolvida com
a ajuda da equipe do P2 (abordada em
seguida). No topo da préxima coluna,
fornecemos um exemplo de uma politica.
Certifique-se de que seja assinada por um
gerente para demonstrar o compromisso e a
responsabilidade pelas atividades de P2.

Uma vez desenvolvida a politica, ela deve ser
colocada a mostra de todos os funcionarios e,
talvez, até mesmo clientes. Lembre-se — que
o éxito do P2 depende do apoio de todas as
pessoas no laboratério fotogréfico.
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A prevencdo da poluicdo é uma consideragao
vital em todas as nossas decisdes comerciais e
é de responsabilidade da geréncia. Temos um
plano P2 implantado que incorpora praticas e
procedimentos internos que resultam na
reducdo dos residuos liquidos e sélidos. O
plano é avaliado periodicamente e modificado

para melhorar o desempenho de prevencao da

poluicdo.

Gerente e data

A equipe de P2

A equipe de prevencdo da poluicao constitui-
se do grupo de gerentes e funcionarios que
desenvolve, implementa e avalia todas as
atividades relacionadas a criagao do plano de
P2.

* Quantas pessoas devem constituir a
equipe? Isto depende do tamanho do seu
laboratério. Em um laboratério com trés ou
quatro pessoas, pode ser uma equipe de uma
pessoa — o gerente. Em um laboratério de
grande volume, pode ser constituida de cinco
ou seis pessoas. A decisdo € sua.

* Quem seria a melhor escolha para
membro da equipe? O melhor membro da
equipe é alguém que tenha interesse na
prevencdo da poluicdo, que deseje fazer parte
da equipe e tenha uma boa compreensao
sobre todo o sistema de processamento
fotografico.

e E o lider da equipe? A equipe de P2
precisa de um lider. A geréncia pode deixar
esta decisdo a cargo da equipe ou pode
designar alguém.
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Tempo e recursos para a equipe de P2

A equipe de P2 precisa de tempo e recursos
para realizar seu trabalho corretamente.
Tempo significa tempo para se reunir, auditar
as instalagdes, desenvolver o plano de P2,

colocé-lo em agao e avalia-lo periodicamente.

Recursos significam treinamento e
informagdes técnicas, como contagens de
rolos e taxas de reabastecimento. A geréncia
deve proporcionar estes dois elementos como
parte do compromisso ao P2.

26

b. Atividades dos funcionarios

Todos tem um papel a cumprir na prevengao
da poluicdo. Alguns funcionarios fardo parte
da equipe de P2. Suas responsabilidades serao
ajudar a desenvolver o plano de P2 e
implementa-lo.

Treine outros funcionarios para que
identifiquem oportunidades de prevencao da
poluicdo e minimizem a producdo de residuos
onde for possivel.

Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios Fotograficos
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Lista de Verificacao

Esta lista de verificacdo abrange todos os elementos necessarios para constituir uma equipe de P2.
Quando tiver uma equipe constituida, vocé devera ser capaz de responder “Sim” a todas as perguntas.
Respostas negativas representam possiveis oportunidades de prevencao da poluicao. Quando nao tiver
informacdes adequadas para responder, marque a opgao “?” Em seguida, obtenha as informagoes
necessarias para fazer uma avaliagdo.

Equipe de prevencgao de poluicao

Sim Nao ?

* Seu laboratério tem uma politica de P2?

e Ela foi assinada e datada por um gerente?

e A politica esta em um local onde todos os funcionarios possam vé-la?

e Os funcionarios foram informados sobre a politica de P2 e seu objetivo?

e Aequipe de P2 foi formada?

e Os membros da equipe tém bom conhecimento sobre o processamento
fotografico?

e Um lider da equipe foi selecionado?

* A geréncia proporciona a equipe 0 tempo e 0S recursos

necessarios para o planejamento e a implementagdo do P2?
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1.2 Analise suas opgoes

As opcdes de prevencao da poluigao referentes
as solucdes de processamento podem ser
divididas em trés categorias: 1) praticas de
gerenciamento, 2) alteracdes no equipamento
e 3) alteracdes nos processos. Examinaremos
cada uma delas a seguir. Também
examinaremos as opcdes para controlar os
residuos s6lidos produzidos em laboratérios
fotograficos.

Nesta etapa do processo de P2, estamos
apenas examinando as opgoes. Apds cada
topico abordado, incluimos uma lista de
verificagdo para que vocé avalie as préticas
que adota e o equipamento que utiliza.
Sempre que sua resposta for “Nao”, indicara
que encontrou uma possivel oportunidade de
prevencao da poluicao. Sempre que sua
resposta for “?”, significara que precisa de mais
informagdes para avaliar a opgao.

a. Atividades da geréncia

Algumas das praticas de gerenciamento mais
simples e menos onerosas produzem os
resultados de prevencdo da poluicao mais
eficazes. Tenha isto em mente a medida que
analisamos as seguintes praticas de
gerenciamento.

Manutencao preventiva

A manutengao preventiva deveria ser sua
primeira opcao de prevengao da polui¢ao. Ao
implementar um programa de manuteng¢ao
preventiva completo, o desempenho do
equipamento sera maximizado e a geragao de
residuos minimizada. Utilize as recomendacoes
encontradas no manual de operacdo do
equipamento como um ponto inicial para o seu
programa de manutengado preventiva.

Controle do processo

O controle do processo consiste da

monitoragdo periddica de variaveis que

afetam a qualidade do seu produto. Essas

variaveis incluem:

* taxas de reabastecimento de
substancias quimicas,

Manual do Cédigo de Praticas de Controle para Laboratérios Fotograficos
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e temperaturas de processamento, e
e procedimentos de mistura de
substancias quimicas.

Para garantir que tais variaveis permanecam
constantes, elas devem ser verificadas
periodicamente.

Além de monitorar essas variaveis conforme
um cronograma predefinido, o laboratério
fotografico deve rotineiramente utilizar tiras de
teste, registrar os resultados de cada tira (como
ilustrado no grafico abaixo) e agir baseando-se
nos resultados.

Exemplo de grifico de controle do processo

ACAO DE
CONTROLE
ADOTADA

VALORES
REFERENCIA

20
b
DmaxRB 10 B 5

« .
===
o

0
00

B- 57 R /¥/\
o5 |~ 95

Dmax Y-YB

HD-LD
Contraste .10
R- 98

G- 98

B- 113 ~— ~
05

D
Velocidade
R- 50

G- 9

B- 112

D-min

R- 25 05 ———

G- 63 0

B- 86

o= VAR LT L
PLANILHA DE CONTROLE DO PROCESSO

ANO 199X CODIGO DATIRA XYZ12
MEs Jan-Abr MAQUINA XX34

PROCESSO _C-41

Controle de estoque
O controle do estoque de substancias quimicas
inclui a rotatividade do estoque de modo que
os produtos mais antigos sejam usados
primeiro e a manutencao de um suprimento
adequado de substancias quimicas para
atender as necessidades do laboratério. Isto
reduz o risco de ter substancias quimicas
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vencidas no estoque e reduz a quantidade de
capital aplicado no estoque.

Planejamento de acoes em caso de
derramamentos

Um derramamento ocorre sempre que ha
despejo nao intencional de uma solugdo. As
palavras chave sdao nao intencional. Quando
vocé produz residuos liquidos durante a
lavagem de prateleiras, o derramamento é
intencional. Quando vocé substitui a solucao
do tanque de enxaglie ou do estabilizador
conforme as recomendacdes do fabricante, o
residuo liquido resultante é produzido
intencionalmente. Portanto, nenhum desses
exemplos constitui um derramamento.

Mas se um recipiente de solucao para
processamento fotografico for derrubado no
chao, romper-se e vazar, vocé tera em suas
maos um derramamento.

A maioria dos derramamentos sao causados
por pequenos transbordamentos ou
vazamentos e podem ser limpos com uma
esponja ou esfregdo. Todavia, algumas vezes
pode ocorrer um derramamento grande,
exigindo materiais e procedimentos de
limpeza especializados.

O momento de planejar para o controle de
um derramamento é muito antes dele ocorrer.
Um bom plano de acdo em caso de
derramamento ajudara a minimizar os efeitos
do derramamento e a garantir que o
laboratério fotografico volte as suas atividades
normais o mais rapido possivel. Estas sao
algumas das coisas que devem ser incluidas
no seu plano de agdo em caso de
derramamento:

e uma relacdo de todas as substancias
quimicas usadas no laboratério
fotografico;

e uma planta das instalagdes mostrando a
localizacao de todas as substancias
quimicas no laboratério fotografico, ralos
do piso, saidas, extintores de incéndio e
suprimentos de limpeza de
derramamentos;
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e uma descricdo das barreiras usadas para
os cartuchos de recuperacdo de prata,
tanques de mistura, tanques de
armazenamento de substancias quimicas e
qualquer outro recipiente que possa vazar
ou romper-se;

e uma lista dos suprimentos e equipamentos
para limpeza de derramamentos, como
esfregdo, esponja, co-polimeros e outros
materiais absorventes, equipamentos de
protecdo pessoal, e

e um conjunto de procedimentos
comprovados para agir em caso de um
derramamento. Ha um exemplo de
procedimento de acdo em caso de
derramamentos no Apéndice I.

Boas praticas de limpeza

Em um laboratério limpo e bem arrumado, ha
um melhor controle sobre os materiais e
equipamento e menor possibilidade de
ocorrer derramamentos. Isto resulta em menos
residuos operacionais e previne a poluicao.

A limpeza constitui uma das praticas de
gerenciamento baratas e simples que podem
reduzir o volume de residuos
significativamente, aumentar a produtividade
e reduzir os custos. Vocé nao pode ignora-la.
Estas sdo trés diretrizes basicas para boas
praticas de limpeza:

1. Determine uma area de armazenamento
apropriada para todos os materiais e
equipamentos.

2. Exija que todos os funcionarios (inclusive
vocé) retornem todos os materiais e
equipamentos as suas areas designadas.

3. Estabeleca um procedimento e um
cronograma para inspecionar o recebimento,
armazenagem, mistura e areas de uso de
substancias quimicas a fim de identificar
derramamentos, vazamentos, a limpeza e a
organizagao. Certifique-se de que todas as
areas estejam limpas.
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Seguranca

Manter as areas das substancias quimicas
seguras pode minimizar derramamentos e
outros acidentes.

e Certifique-se de que sempre haja alguém
treinado em procedimentos de acdo em
caso de derramamentos no
estabelecimento.

* Restrinja a entrada nas areas onde as
substancias quimicas sao usadas e
armazenadas as pessoas que tenham
recebido treinamento em comunicagoes
de perigos.

e Certifique-se de que haja uma MSDS no
arquivo para todas as substancias quimicas
utilizadas pelo laboratério.

e Mantenha um sistema de segurancga para
que saiba quando ha alguém nas
instalacoes.
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Lista de Verificacao

Esta lista de verificacdo aborda todos os elementos necessérios para avaliar as praticas de
gerenciamento. Respostas positivas indicam que vocé ja esta usando a medida de prevencao da

poluicdo. Respostas negativas representam possiveis oportunidades de prevencgao da poluicao. Quando
nao tiver informagdes adequadas para responder, marque a opgdo “?” Em seguida, obtenha as
informagdes necessarias para fazer uma avaliagao.

Praticas de gerenciamento

Manutencao preventiva Sim Nao ?
e Ha um programa de manutengdo preventiva implantado que incorpora
todas as recomendacdes do fabricante do equipamento?
Controle do processo Sim | Nao | ?
e As taxas de reabastecimento de substancias quimicas
sdo monitoradas rotineiramente?
* As temperaturas dos tanques de processamento sdo verificadas rotineiramente?
e Todos os funcionérios adotam procedimentos padrao de mistura
de substancias quimicas?
e Tiras de teste sdo utilizadas nos processadores pelo menos uma vez por turno?
e Os resultados de todas as tiras de controle sdo incorporados
nos graficos de controle?
e Quando se adota medidas corretivas, elas sao anotadas no gréfico de controle?
Controle do estoque Sim Nao ?
e Sempre se utiliza as substancias quimicas mais antigas no estoque primeiro?
e O estoque é mantido a niveis apropriados?
Planejamento de acao em derramamentos Sim Nao ?

H& um plano de acdo em caso de derramamentos?

Ele estd a vista na area de mistura das substancias quimicas?

Ha uma relacdo de todas as substancias quimicas utilizadas pelo laboratério?

H& uma planta do laboratério detalhando a localizagdo das substancias
quimicas ralos do piso, saidas, extintores de incéndio e suprimentos
para limpeza de derramamentos?

H& barreiras em volta de todos os recipientes permanentes
de substancias quimicas?

Os suprimentos para limpeza de derramamentos estao facilmente acessiveis?
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Praticas de Gerenciamento (continuacao)

Boas praticas de limpeza Sim | Nao | ¢
e Todos os materiais e equipamentos sao mantidos em um local especifico?
e Todos os recipientes de substancias quimicas sao verificados
periodicamente para identificar se apresentam rachaduras ou vazamentos?
e Todos os equipamentos sdo limpos de residuos quimicos e sujeira?
e Todos os pisos estao livres de derramamentos e residuos quimicos?
e Os corredores e areas de trafego estdo desobstruidos?
e O laboratério fotografico tem uma aparéncia organizada e limpa?
e Todos os funcionarios sao responsaveis por manter boas praticas de limpeza?
Seguranca Sim Nao ?
e Ha pelo menos um funcionério treinado em como agir em caso de
derramamentos sempre presente no laboratério?
* As areas onde as substancias quimicas sdo usadas e armazenadas sao restritas a
funcionarios treinados no manuseio seguro de substancias quimicas?
e Ha uma MSDS para todas as substancias quimicas no laboratério?
e Ha um sistema de seguranca para horérios fora do expediente?
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b. Alteracdes no equipamento

Uma segunda categoria de opcoes de
prevencao da poluicao é constituida por
alteracdes no equipamento. Isto refere-se a
alteragoes feitas a processadores de filme e
papel a fim de reduzir a quantidade de
residuos liquidos produzidos através do
processamento fotogréfico. A medida que
examinamos cada uma dessas opcdes, lembre-
se do que dissemos antes: Nem todas essas
opgoes sao apropriadas para o seu
equipamento. Em alguns casos, o
equipamento nao pode ser alterado. Consulte
o fabricante do equipamento.

Rodos

Rodos constituem uma opcdo de P2 barata e
eficaz que aumenta a recuperacio de prata. A
medida que o filme sai do tanque do fixador
ou o papel sai do tanque do branqueador-
fixador, ele carrega uma certa quantidade de
solucdo rica em prata para a lavagem. Um
rodo reduz o volume transportado, mantendo
assim a prata no tanque do fixador ou do
branqueador-fixador onde a solucdo pode ser
enviada para que a prata seja recuperada, em
vez de perder-se nos tanques de lavagem.

Recuperacao de prata em linha

Outra maneira de reduzir a quantidade de
prata carregada do tanque do fixador para os
tanques de lavagem é reduzir a concentragao
de prata no fixador. Isto pode ser feito com a
recuperagao de prata em linha.

A recuperacgao de prata em linha é uma
unidade eletrolitica através da qual o fixador
no tanque processador é recirculado. Isto
reduz significativamente a concentracdo de
prata transferida para a lavagem.

A recuperagao de prata em linha tem outros
beneficios. Geralmente, é possivel usar uma
taxa de reabastecimento de fixador mais
baixa, o que significa menor consumo de
substancia quimica. Além disso, a prata
recuperada é prata de alta qualidade em
flocos.
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Se vocé usa o sistema de recuperacao de
prata em linha, consulte o seu fornecedor de
substancias quimicas para determinar se
precisa de um fixador com formulagao
especial.

Tanques de lavagem de contra-corrente
Tanques de lavagem de contra-corrente
constituem outra modificacao de equipamento
utilizada para controlar a prata. A
configuragdo de contra-corrente € a pratica de
instalar a série de tanques de lavagem
final/enxagtie de modo que a agua entra no
Gltimo tanque primeiro e a solugdo volta em
cascata para tras. Portanto, o tanque mais
proximo do fixador tem a menor quantidade
de 4gua fresca e a maior concentragao de
prata. Isto facilita a recuperagcdo da prata das
solugdes, bem como reduz a quantidade de
agua necessario no processo.

Lavagem de baixo fluxo

A prata na agua de lavagem pode ser
concentrada usando-se uma lavagem de baixo
fluxo ou de reabastecimento imediatamente
apo6s o tanque do branqueador-fixador ou
fixador, mas antes dos tanques da
lavagem/enxague final. O tanque de lavagem
de baixo fluxo é reabastecido e é separado
dos tanques de lavagem/enxagiie que o
seguem. A solucdo do tanque de lavagem de
baixo fluxo deve ser combinada com outras
solucdes ricas em prata para recuperar a
prata.
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Lista de Verificacao
Esta lista de verificagcdo aborda todos os elementos necessérios para avaliar as alteracdes no
equipamento. Respostas positivas indicam que vocé ja esta usando a medida de prevencdo da poluigao.
Respostas negativas representam possiveis oportunidades de prevencao da poluicdo. Quando nao tiver
informacdes adequadas para responder, marque a opgao “?” Em seguida, obtenha as informacoes
necessarias para fazer uma avaliagao.

Alteracoes no equipamento

Rodos

Sim

Foram instalados rodos em todos os processadores que podem aceita-los?

Todos os rodos sao inspecionados periodicamente e substituidos quando
necessario?

Todos os rolos sao limpos como parte do procedimento de desligamento?

Sistema de recuperacao de prata em linha

Sim

Ha uma unidade eletrolitica em linha em todos os tanques de fixador
de filme?

A concentragcdo de prata no tanque é monitorada de modo que
nao fique abaixo de 500 ppm ou acima de 1000 ppm?

O fixador é especialmente formulado para a recuperacao de prata em linha?

A taxa de reabastecimento do fixador foi reduzida?

Tanques de lavagem contra-corrente

Sim

Os processadores sao equipados com tanques de lavagem de contra-corrente?

Lavagem de baixo fluxo

Sim

Os processadores sdo equipados com tanques de lavagem de baixo fluxo?

A lavagem de baixo fluxo é enviada para a recuperacao da prata?
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c. Alteracoes no processo

A terceira categoria de opcdes de prevencao
da poluicao é constituida por alteragdes no
processo. Da mesma maneira que as
alteragdes no equipamento, nem todos os
processadores podem ser modificados para
acomodar todas estas alteracdes de processo.

Substancias quimicas de baixo
reabastecimento

As taxas de reabastecimento reduziram-se
significativamente nos Gltimos 10 anos. O uso
de substancias quimicas com uma taxa de
reabastecimento baixa resulta em menor
producdo de residuos liquidos e, portanto, um
volume menor de solucdes para recuperagao
da prata e descarte. Em alguns casos,
equipamentos mais antigos ndo podem ser
alterados para usar novos processos. Em casos
onde o volume de rolos é baixo, o laboratério
fotografico pode nao ser capaz de usar
substancias quimicas com taxas de
reabastecimento baixas.

Regeneracao e reutilizacao de solucoes

A regeneracdo e a reutilizagao de solugdes de
processamento fotografico podem reduzir a
quantidade de substancias quimicas que terao
a prata extraida ou serdo despejadas na rede
de esgotos. Se o equipamento puder ser
alterado e as contagens de rolos for alta o
suficiente, essas opcdes de prevencao da
poluicdo pode reduzir consideravelmente a
geracdo de residuos.

Processamento sem lavagem

A conversdo para um processamento sem
lavagem é uma das maneiras mais eficazes de
conservar agua. Com a alteragao deste
processo, a agua de lavagem é substituida por
uma substancia quimica de enxaglie que é
reabastecida a uma taxa muito menor que a
da agua. Isto significa que ha conservacao de
agua e um menor volume total de efluente é
produzido. Embora a concentragdo seja maior,

z

a carga € a mesma.
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Reutilizacao e reciclagem da agua

A reducdo do volume de agua usado no
processamento fotografico reduz a geracdo de
residuos e conserva um recurso valioso. Entre
as modificacdes de processo opcionais para a
conservagao de agua, incluem-se:

e varios tanques de lavagem com fluxo
contra-corrente, e

e kits do fabricante como reabastecimento
de agua de lavagem controlado e timers
para agua de lavagem.

Uma vez que a adgua de lavagem tem um
efeito direto na estabilidade das imagens,
sempre consulte o fabricante antes de fazer
alteracdes para conservacao de agua nos
processadores.

Produtos quimicos secos e mistura
automatizada

Sob condigdes normais, os produtos quimicos
secos e a mistura automatizada podem
contribuir para minimizar os residuos através
de vidas uteis de armazenagem prolongadas e
menos erros de mistura.
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. o Regeneracao e reutilizacao de solucoes
Lista de Verificacao
Esta lista de verificagcdo aborda todos os elementos necessérios para avaliar as alteracdes no processo.
Respostas positivas indicam que vocé ja estd usando a medida de prevencao da poluicdo. Respostas
negativas representam possiveis oportunidades de prevencao da poluicdo. Quando ndo tiver
informacdes adequadas para responder, marque a opgao “?” Em seguida, obtenha as informacoes
necessarias para fazer uma avaliagao.

Reabastecimento Sim Nao ?

* Onde seja prético, utiliza-se substancias quimicas de baixo reabastecimento?

* As taxas de reabastecimento foram ajustada para refletir os
requisitos mais baixos?

Regeneracao e reutilizacao de solucdes Sim N3o 2

* Onde seja pratico, as substancias quimicas sdo regeneradas?

e A parte das substancias quimicas ricas em prata que ndo sao regeneradas
sdo enviadas para recuperagao da prata?

e Onde seja pratico, as substancias quimicas sdo reutilizadas?

Processamento sem lavagem Sim Nao ¢

e Todo o equipamento foi convertido para o sistema sem lavagem?

e A solugdo de enxagtie é enviada para recuperacdo da prata?

Reutilizacao e reciclagem de agua Sim Nao 4

e As taxas de agua de lavagem sao definidas conforme as
recomendacoes do fabricante?

e A dgua de lavagem flui somente durante o processamento?

e Utiliza-se um kit de conservacao de agua de lavagem?

(ex.: reabastecimento de dgua de lavagem controlado ou timer
de agua de lavagem)

Outras alteracdes no processo Sim Nao ?

* Onde seja pratico, utiliza-se produtos quimicos secos?

* Onde seja prético, utiliza-se misturadores automaticos?
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d. Residuos solidos

H4 muitas oportunidades de prevencao da
poluicdo para reduzir os residuos sélidos
produzidos em laboratérios fotograficos.
Cameras que podem ser usadas somente
uma vez, por exemplo, e o metal e o
plastico dos cartuchos e cassetes de filmes
podem ser reciclados. Baterias, sacos de
papel, caixas de papel e rolos de filme
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podem ser reutilizados.

Estes sdo apenas alguns dos itens. A
maioria dos fabricantes tem programas de
retorno de materiais sélidos usados na
fabricacao e embalagem dos seus
produtos. Proprietarios de shopping
centers e edificios tém programas de
reciclagem para papelao, papel de
escritorio e outros materiais. A reutilizacao
e a reciclagem reduz a quantidade de
residuo sélido despejada em aterros
sanitarios e reduz taxas associadas ao

descarte de residuos.
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Lista de Verificacao

Esta lista de verificacdo aborda todos os elementos necessarios para avaliar seu programa de
gerenciamento de residuos sélidos. Respostas positivas indicam que vocé ja esta usando a medida de
prevencao da poluicdo. Respostas negativas representam possiveis oportunidades de prevencao da

poluicdo. Quando nao tiver informagdes adequadas para responder, marque a opcao “?” Em seguida,
obtenha as informacdes necessarias para fazer uma avaliacao.
Residuos sélidos
Os seguintes residuos sé6lidos sao reutilizados? Sim | Nao ?
e Baterias?
e Cartuchos de filmes?
e Protetores plasticos?
e Protetores de papel (papelao)?
e Sacos de papel fotografico?
e Filtros de equipamentos de processamento?
e Materiais de embalagem, inclusive estrados e filmes plasticos de embalagem?
Os seguintes residuos sé6lidos sao reciclados? Sim | Nao 2

e Cameras que podem ser usadas somente uma vez?

e Cartuchos plasticos de filmes?

e Recipientes de substancias quimicas?

e Carretéis e cartuchos de filmes plasticos?

e Cartuchos de filmes metalicos?

o Extremidades dos filmes?

e Protetores plasticos?

* Protetores de papel (papeldo)?

e Papel de escritério?

e Caixas de papelao?

e Madeiramento de embalagens?

e Materiais de embalagem, inclusive estrados e filmes plasticos de embalagens?
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1.3 Crie um plano

Agora que a equipe de P2 terminou a
auditoria ou revisao, chegou o momento de
examinar todas as opcoes e prioriza-las como:

e Alta prioridade — requer acdo imediata

e Média prioridade — requer acdo dentro
de 3 a 12 meses

Baixa prioridade — requer consideragao
dentro de 1 a 2 anos

39

Qual é o potencial para reduzir os
residuos e proporcionar outros beneficios
ao meio ambiente?

Quanto custara em tempo e materiais?

Quanto dinheiro economizara em tempo e
materiais?

Qual é o grau de dificuldade para
implementar?

Para ilustrar como isso funciona, examine o
exemplo de avaliacdo da opcao de usar rodos
em um processador de papel a seguir. Uma
planilha de trabalho em branco é fornecida no

Avaliacao das suas opcdes
Avalie cada opcao fazendo as seguintes
perguntas e escrevendo suas respostas:

Apéndice |. Faga copias a medida que
precisar e deixe o original no Manual.

Planilha de trabalho para avaliacao de opcdes Data

Opcao: Instalagdo e manutencdo de rodos no processador de papel

1. Qual é o potencial para reduzir os residuos e proporcionar outros beneficios ao meio

ambiente?
Menos prata serd perdida no tanque de lavagem e, portanto, na rede de esgotos. Além disso,
podemos reduzir as taxas de reabastecimento.

2. Quanto custara em tempo e materiais?
O custo dos rodos, rodos de reposicdo, bracadeiras para o processador, mao-de-obra de
instalacao e substituicdo periédica e mao-de-obra para limpeza diaria. (Estime os custos reais
da melhor maneira possivel).

3. Quanto dinheiro economizara em tempo e materiais?
As economias serao realizadas no maior volume de prata recuperada. (Estime as economias
reais da melhor maneira possivel).

4. Qual é o grau de dificuldade para implementar?

N3ao é dificil - podemos programar a instalacdo durante a proxima rotina de manutencao

preventiva da maquina. Precisamos comprar os rodos e as bracadeiras. Também precisamos

treinar os operadores do processo a fim de que mantenham os rodos limpos para que o papel

nao seja riscado.
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A avaliacdo de todas as opgoes que
identificamos levara tempo, mas sera um
tempo bem empregado. E muito importante
que vocé escreva suas respostas. A realizagdo
do trabalho de preparagdo nesta etapa faz a
diferenca entre um plano de P2 que existe
apenas em sua mente e um que esta
implementado e funcionando.

Sistema de pontuacao

Pode ser que ache util desenvolver um
sistema de pontuacdo para classificar todas as
opgoes. Por exemplo, vocé pode atribuir um
valor positivo para todos os beneficios
potenciais e um valor negativo para todos os
impactos negativos.

Redacao do plano de P2

Independente do sistema que usar, vocé
precisara chegar ao ponto onde priorizou
todas as opgoes. Agora vocé pode comegar a
redigir o plano de P2. Para sua primeira
tentativa de prevencao sistemética da
poluicdo, recomendamos que vocé comece
apenas com as opg¢oes de alta prioridade.
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Trabalhe para implementa-las e avalie seu
éxito antes de abordar as opcdes de média e
baixa prioridade. Nao faca muitas alteragoes
de uma s6 vez — comece com apenas 3 ou 4
itens.

Mantenha seu plano de P2 simples. Estas sao
as informacdes que vocé deve incluir:

e Escreva cada opcao e seu objetivo

e Defina uma data especifica na qual a
opcao sera implementada

e Especifique o0 nome do responsavel
* Note se sera mantido um registro

Consulte o exemplo abaixo. Uma planilha de
trabalho em branco para o plano de
prevencdo de poluicdo é fornecida no
Apéndice |. Faca copias a medida que
precisar e deixe o original no manual.

Opcao ou atividade:

Planilha de trabalho para o plano de prevencao de poluicio  Data

Instalaremos rodos no processador de papel a fim de

reduzir o volume de prata na agua de lavagem.

Data de implementacao:

Os rodos serdo instalados durante a rotina de manutencao

preventiva de dezembro.

Responsabilidade:

Joao da Silva, supervisor de manutengdo, providenciara a compra

dos rodos e bragadeiras, garantird que os rodos sejam instalados e sera

responsavel pela sua manutengdo. Ele também treinara os operadores do

processo sobre como limpar os rodos e inspecioné-los para identificar

desgastes.

Registro:

A manutencao dos rodos serd adicionada a lista de verificacdo de manutencio

preventiva.
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1.4 Execute o plano

Agora que vocé tem um plano de P2, chegou
o momento de coloca-lo em acdo. Estas sao
as etapas a serem seguidas:

1. Divulgue o plano - Exponha-o onde possa
ser visto por todos os funcionarios e explique
seu objetivo e detalhes aos funcionérios. Por
intermédio das suas palavras e agdes, informe
seus funcionarios sobre o grau de
comprometimento da empresa com a
prevencao da poluicdo. Mantenha os
funcionarios atualizados sobre os sucessos e
fracassos do plano.

2. Forneca treinamento e educacao -
Certifique-se de que todas as pessoas que
tenham responsabilidades no plano de P2
recebam o treinamento e o conhecimento
necessarios para executar suas tarefas.

3. Forneca 0s recursos necessarios -
Certifique-se de que todas as pessoas que
tenham responsabilidades no plano de P2
tenham o tempo e 0s materiais necessarios para
implementé-lo totalmente.

1.5 Acompanhe os resultados obtidos

Seu plano de P2 ndo é um tipo de projeto
“Agora que o implementamos, podemos
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esquecé-lo”. E necessario revé-lo
periodicamente, avaliar quais elementos estao

funcionando, quais precisam ser alterados e
quais precisam ser interrompidos. Uma
analise semestral deve ser suficiente.

A medida que avalia seu plano de P2, tenha
em mente a sua intengao original de
prevencao da poluicdo: minimizar ou eliminar
os residuos para gerar beneficios ambientais e
econdmicos.

Responda todas as seguintes perguntas para
cada opgao ou atividade de prevencgao da
poluicdo relacionada no seu plano:

* Qual é o volume de residuos reduzidos
ou eliminados como resultado desta
atividade?

e Qual foi o custo total?

e Qual foi a economia gerada?

Em alguns casos, pode ser dificil obter as
respostas exatas a estas perguntas. De
qualquer maneira, tente. E importante que
vocé avalie totalmente cada opgdo de P2
implementada no seu laboratério fotografico.
Uma vez mais, vamos examinar a instalacao
de rodos como um exemplo.

Planilha de trabalho para avaliar o P2

Opcao:

(exemplos em US$)

Data

Instalacao e manutencao de rodos no processador de papel

1. Resultados da reducao de residuos

Usando testes colorimétricos, descobrimos que a concentracao de prata no primeiro tangue de lavagem

alterou-se de 95 ppm para 28 ppm. Ao longo do periodo de 6 meses, estimamos isto seja o equivalente

a 12 kg de prata.

2. Custos

Materiais - bracadeiras e rodos = $240. Mao-de-obra - instalacao 3 horas x $10/hora = $30. Manutencao

diaria - 1 minuto a $12/hora = $0,20 por dia ou $24 por 6 meses. Custos totais = $294

3. Economias

12 kg de prata a $169/kg. = $2,084. Esta foi a quantidade de prata desviada da lavagem.
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Uma opgao ou atividade de P2 bem-sucedida
reduz os residuos e economiza mais dinheiro
do que custa. Considere se altera-la a tornaria
ainda mais eficiente ou se deve ser mantida
como esta.

Uma opcao ou atividade de P2 malsucedida
nao reduz os residuos, ou custa mais dinheiro
do que economiza. Com uma opg¢ao
malsucedida, considere se altera-la a tornara
bem-sucedida ou se ndo deve mais ser
utilizada.

Uma vez que vocé tenha feito esta avaliacao
para cada opgao, podera também considerar
se chegou o momento de implementar
algumas das opgoes de média prioridade.
Lembre-se de nado fazer muitas alteraces de
uma so vez.
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Divulgue as informacdes

Sempre que avaliar o sucesso de um plano de
P2, informe os funcionéarios sobre os
resultados — positivos e negativos. Quando
decidir fazer alteragcdes ou implementar novas
atividades de P2, lembre-se de treinar os
funcionarios se houver algum procedimento
novo.

Todos ganham com a prevencao da poluicao:
o impacto das suas atividades comerciais no
meio ambiente é reduzido e as economias de
custo geradas devido a volumes menores de
residuos significam mais dinheiro em seu
bolso.
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